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DISPOSITIF D 'ENTRELAC AGE POUR MACHINE DE PALETTISATION 
ET MACHINE PE PALETTISATION EOU1PEE D UN TEL DISPOSITIF 

La pr6sente invention concerne un dispositif dtentrelagage pour machine de 
5 palettisation de produits allonges ainsi qu*une machine de palettisation equip€e d"un 
tel dispositif, cette machine de palettisation comportant au moins un portique, un 
chariot mont6 mobile en translation verticale sur ledit portique et un dispositif de 
pr6hension monte mobile en translation horizontale sur ledit chariot et agenc6 pour 
prdlever lesdits produits d\me rampe de stockage et les deposer sur une palette de 
10 transport. 

Ce type de machine de palettisation est bien connu pour palettiser, de maniere 
automatique ou semi-automatique, des produits allonges, par exemple des tubes 
cylindriques, directement et en continu k la sortie de leur ligne de fabrication. La 

15 palettisation des tubes est une op6ration delicate puisque, lorsqulls sont d6pos6s cote 
& c6te et en couches superpos6es, ils ont tendance £ rouler les uns sur les autres. On 
remedie S cet inconv6nient en effectuant un entrelagage des rangees de tubes au 
moyen d\m lien, qui peut 6tre une ficelle, un ruban ou tout autre moyen equivalent en 
fibres ou fils naturels et/ou synth6tiques, ce lien ayant pour fonction de maintenir les 

20 rangees entre-elles et d'empScher la chute des tubes avant le cerclage de la palette. 
Cet entrela§age est habituellement realise manuellement par un operateur qui doit 
d6placer la ou les bobines de lien d'un c6te & Tautre de la palette en fonction de 
Tavancement des rang6es. Si les tubes sont trbs longs, ceux-ci pouyant atteindre 
jusquft 10 metres de longueur, le nombre de bobines d'entrelagage doit £tre au moins 

25 double, ce qui mobilise plus dim operateur. 

La publication WO02/06121 du m6me titulaire decrit une machine de palettisation 
equip6e d\m dispositif dfentrelagage permettant dtentrelacer automatiquement les 
tubes au cours de leur palettisation. Ce dispositif d'entrelagage comporte deux 

30 supports disposes de part et d 'autre de la palette de transport et agences pour recevoir 
altemativement une ou plusieurs bobines de lien dtentrelagage. Ce dispositif 
comporte egalement des moyens de pr6hension embarqu6s sur le dispositif de 
pr6hension des tubes ou sur un dispositif de prehension additionnel et agences pour 
deplacer la ou les bobines de lien dtentrelagage d*un support a l'autre en fonction de 

35 Tavancement des rangees de tubes deposes sur la palette de transport. Ce dispositif 
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d'entrelacage etant solidaire de la machine de palettisation n'apporte pas une solution 
industrielle optimale. En effet, si les moyens de prehension sont embarqu€s sur le 
dispositif de prehension des tubes, il faut interrompre le cycle de palettisation pour 
deplacer la bobine de lien dentrelacage dun support a l'autre, ce qui penalise le 
rendement global de la machine de palettisation. Si les moyens de prehension sont 
embarques sur un dispositif de prehension additionnel au dispositif de prehension des 
tubes, le dispositif dentrelacage devient complexe a realiser, ce qui penalise le cout 
global de la machine de palettisation. 

Le but de la presente invention est de pallier ces inconvenients en proposant un 
dispositif d'entrelacage plus economique et pouvant fonctionner en temps masque par 
rapport a la machine de palettisation pour ne pas penaliser son rendement. 

Ce but est atteint par un dispositif d'entrelacage tel que defini en preambule et 
caracterise en ce quil comporte au moins un portique d'entrelagage destine a 
s'etendre sensiblement parallelement auxdits produits sur au moins une partie de leur 
longueur, ce portique d'entrelacage comportant au moins un guide-fil alimente par au 
moins une bobine de lien d'entrelacage, ledit dispositif d'entrelacage comportant 
egalement des moyens dtentrainement couples audit portique d'entrelacage pour le 
deplacer alternativement entre au moins deux positions extremes de maniere a 
deplacer ledit guide-fil dans au moins un plan d'entrelacage sensiblement 
perpendiculaire auxdits produits palettises alternativement dun cote a 1 autre de ladite 
palette de transport. 

Les moyens d'entrainement peuvent etre agences pour animer le portique 
d'entrelacage d'au moins un mouvement de pivotement altematif et/ou dau moins un 
mouvement de translation alternative. 

Les moyens d'entrainement peuvent etre choisis parmi le groupe comprenant au 
moins les moteurs eiectriques, les verins hydrauliques et pneumatiques. Selon les 
moyens d'entrainement choisis, ils peuvent egalement comporter au moins un 
systeme de transmission choisi parmi le groupe comprenant au moins les pignons et 
chaine, les poulies et courroie. 
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Dans une foime de realisation pr6f6ree, le dispositif d'entrelagage comporte au moins 
un chassis integrant des moyens de guidage en translation dudit portique 
dtentrelagage, ces moyens de guidage pouvant comporter au moins un chemin de 
roulement m€nag6 dans le chassis pour recevoir des organes de roulement solidaires 
5 des montants verticaux dudit portique d'entrelagage. 

De mani&re avantageuse, le dispositif dfentrelagage comporte plusieurs guide-fils 
disposes sur le portique dtentrelagage pour distribuer les liens dfentrelagage dans au 
moins deux plans dtentrelagage sensiblement parallSles et r6partis sur la longueur 
10 desdits produits palettis6s. 

Ce but est Sgalement atteint par une machine de palettisation telle que definie en 
pr6ambule et caract6ris6e en ce qu telle comporte au moins un dispositif dtentrelagage 
tel que d6fini ci-dessus. 

15 

Dans la forme de realisation prefer€e, le dispositif dtentrelagage comporte au mpins 
un portique dtentrela^age ay ant des dimensions telles quil s'integre a linterieur du 
portique de la machine de palettisation sous le dispositif de prehension et k ItextSrieur 
de la palette de transport et des produits palettises.. 

20 

* ?- 

Ce dispositif de pr6hension comporte avantageusement des moyens d'asservissement 
de ses moyens dtentratnement associes aux moyens d^sservissement de ladite 
machine de palettisation pour deplacer ledit portique dtentrelagage alternativement 
d'un cdte k lkutre de ladite palette de transport sensiblement parallelement aux plans 
25 dtentrelagage en fonction de l'avancement de la depose des produits sur ladite palette 
de transport et selon un dessin d'entrelagage predefinL 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris dans la description 
suivante de diffgrentes formes de realisation donn6es k titre dtexemple non limitatif et 
30 en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue de face de la machine de palettisation 6quipee dim 
dispositif d'entrelagage selon 1 invention, 
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la figure 2 est une vue de face du dispositif dtentrelagage seul, 
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la figure 3 est une vue de cdte du dispositif d'entrelacage de la figure 2 
represente dans ses deux positions extremes, 

les figures 4A et 4B sont des vues de cote de la machine de palettisation de la 
figure 1 respectivement dans les deux positions extremes du dispositif 
d'entrelacage de la figure 3, et 

la figure 5 illustre un exemple d'entrelacage des tubes superposes en couches 
sur une palette. 

En reference aux figures, le dispositif d'entrelacage 10 selon invention est destine & 
equiper une machine de palettisation 1 de produits allonges, par exemple des tubes 2 
cylindriques dont la longueur peut varier d'environ 1 a 10 metres. 

Cette machine de palettisation 1 est habituellement, mais non obligatoirement, 
dispos6e k la sortie d*une ligne de fabrication en continu de ces tubes 2 et permet leur 
palettisation automatique ou semi-automatique, selon un precede continu ou 
discontinu. A cet effet, elle comporte un portique 3 sur lequel est monte un chariot 4 
mobile en translation verticale. Au moins un dispositif de prehension 5 a griffes, a 
ventouses ou tout autre moyen adapte, est monte sur ce chariot 4 en translation 
horizontale et est agence pour preiever les tubes 2 disposes cote a cdte et 
parallelement sur une rampe de stockage 6 inclinee et les deposer cdte a c6te et 
paralieiement sur au moins une palette de transport 7 ou tout autre support fixe ou 
mobile. Dans l'exemple represente, le dispositif de prehension 5 est constime par une 
poutre de prehension 5 setendant sur toute la longueur des tubes 2, cette poutre de 
prehension 5 etant equipee de systdmes a ventouse 5' pour porter les tubes 2 par 
aspiration. Egalement dans l'exemple represente, la palette de transport 7 est portee 
par un chariot mobile 8 mais peut aussi 6tre disposee entre des montants fixes et/ou 
amovibles. 

Le fonctionnement de cette machine de palettisation 1 en mode automatique est 
assure par des moyens dasservissement comportant avantageusement une unite 
informatique qui permet de gerer les differents deplacements du chariot 4 et de la 
poutre de prehension 5 pour obtenir une cinematique et un cycle de fonctionnement 
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optimum. Ce cycle de fonctionnement est resum6 comme suit en reference aux 
figures 4A et 4B : 

1. deplacement de la poutre de prehension 5 du c6t6 gauche du portique 3 et descente 
du chariot 4 pour pr61ever le ou les tubes 2 sur la rampe de stockage 6, 
5 2. remontee du chariot 4 puis deplacement de la poutre de pr6hension 5 du c5t6 droit 
du portique 3 plus ou moins selon Tavancement des rang6es de tubes 2 pos6es sur 
la palette de transport 7, 
3. descente du chariot 4 pour d6poser le ou les tubes 2 sur la palette de transport 7 ou 
sur la derniere rangee de tubes 2 pos6e sur cette palette, 
10 4. remontee du chariot 4 pour d6marrer un nouveau cycle. 

Le dispositif de pr6hension 10 associ6 k la machine de palettisation 1 est agenc6 pour 
effectuer un entrelagage automatique des ranges de tubes 2 sur la palette de 
transport 7 de manure & garantir le maintien des tubes les uns par rapport aux autres 
15 et des rang6es les unes par rapport aux autres. 

Ce dispositif d'entrelagage 10 comporte au moins un portique d'entrelagage 11 
s'etendant sensiblement paralifclement aux tubes 2 sur toute ou une partie de leur 
longueur et s integrant dans Tencombrement du portique 3 de la machine de 

20 palettisation 1. Notamment, le portique d'entrelagage 11 doit pouvoir se deplacer a 
Hnt^rieur perpendiculairement a la machine .de palettisation 1 en dessous de la poutre 
de prehension 5 et de part et d'autre des tubes 2 palettis6s. Ce portique d'entrela§age 
11 est constitu6 notamment de deux montants 11a verticaux reli6s en partie 
superieure par un longeron lib horizontal et deux potences 11c. S r il est form6 d\ine 

25 seule partie, il s ! 6tend sur toute la longueur des tubes 2. Selon la longueur des tubes 
2, il peut 6tre scinde en deux parties dont chacune s*etend sur la moitie des tubes 2; 
Ce portique dbntrelagage 11 est alimente d\in c6te ou des deux c6tes par une ou 
plusieurs bobines dfentrelagage 12 disposees soit dans un boitier porte-bobine 13 
embarqu6 sur le portique d'entrelagage 11 comme dans la figure 2, soit & terre comme 

30 dans la figure 1, soit sur un ratelier porte-bobine (non repr£sent6) ou sur tout autre 
support equivalent mobile ou fixe. 

Ce portique d ! entrela$age 11 est agenc£ pour etre mobile alternativement au moins 
dans une direction sensiblement perpendiculaire aux tubes 2 entre au moins deux 
35 positions extremes situees sensiblement de part et d'autre de la palette de transport 7. 
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Ce mouvement altematif permet de divider la ou les bobines 12 de lien d'entrelagage 
12' dans des plans d'entrelagage P sensiblement paralleles entre eux et 
peipendiculaires auxdits tubes 2. Ce mouvement altematif pent Stre un pivotement 
autour d«un point bas ou une translation selon une course C comme dans l'exemple 
repr6sente. Le dispositif d'entrelagage 10 comporte, a cet effet, un mecanisme 
d'entrainement 14 constitue par exemple dun moteur electrique 15 et d"un systeme de 
transmission par pignons et chaine 16 ou par poulies et courroie ou par tout autre 
systeme 6quivalent. Le m^canisme d'entrainement 14 pent egalement etre constitue 
par un systeme a v6rin hydraulique ou pneumatique ou par tout mecanisme 
equivalent. Le portique d'entrelagage 11 est guide en translation par des moyens de 
guidage appropries comprenant par exemple des organes de roulement 17, tels que 
des galets, circulant dans au moins un chemin de roulement 18 prevu dans un chassis 
19, ou tout autre moyen equivalent. Les organes de roulement 17 sont pr6vus sur 
chaque montant 11a vertical du portique d'entrelagage 11 pour assurer un bon 
guidage. Le cMssis 19 est constitue, dans 1'exemple represent, de deux socles 19' 
allonge*, sensiblement paralleles, reglables en hauteur par des pieds et repartis a 
chaque extremit6 du portique d'entrelagage 11 pour guider chaque montant vertical 
11a. Un troisieme socle 19' est prevu dans une zone m6diane du portique 
d'entrelagage 11 pour transmettre le mouvement d'entrainement du moteur electrique 
15 de 1'autre c6te du portique d'entrelagage 11 par une boite de transmission et des 
axes de transmission, de maniere a assurer egalement lentrainement simultanf des 
deux montants verticaux 11a du portique d'entrelagage 11. 

Le portique d'entrelagage 11 comporte egalement des guide-fils 20 pour guider et 
separer les liens d'entrelagage 12' en provenance des bobines 12. Us peuvent etre 
consuls par exemple de galets de detour, dteillets, de peignes et de tout autre 
gmde-fil equivalent, utilises seuls ou combin6s. Ces guide-fils 20 peuvent etre passifs 
ou actifs, c'est-a-dire anim6s d«un mouvement de rotation par exemple pour les galets 
de detour. lis sont position's a plusieurs endroits comme par exemple sur les 
montants 11a a proximite de 1 We des liens dentrelacage 12', sur le longeron lib 
a chaque depart d-un lien d'entrelagage 12', dans I'angle du portique 11 pour orienter 
es hens d'entrelagage 12', etc. et leur position est r6glable. Les guide-fils 20 du 
longeron lib sont positionnes dans les plans d'entrelagage P definis pour chaque type 
et longueur de tubes 2. Pour des tubes 2 de petites longueurs, d'environ 1 a 3 metres 
1 entrelagage est effectue dans les deux zones d'extremite. Pour des tubes plus longs 
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ltentrelagage doit etre effectue dans les deux zones d f extr£mite et dans une ou deux 
zones medianes comme dans ltexemple de la figure 6. De ce fait, le dispositif 
d'entrelagage 10 doit 6tre aliment6 par un nombre de bobines 12 de lien d'entrelagage 
Equivalent au nombre de plans d'entrelagage P. En fonction du nombre de bobines 
12, le portique dtentrelagage 11 peut 6tfe aliment^ des deux cot6s. Quand les bobines 
12 sont vides, il faut les remplacer par des bobines 12 pleines. La fin des bobines 12 
peut 6tre rep6r6e de diffErentes manidres en tenant compte soit de son poids, soit de 
la longueur du lien dtentrelagage 12\ Ces donnEes sont introduces dans les moyens 
dlasservissement du dispositif d'entrelagage 10 pour declencher un signal visuel et/ou 
sonore de detection de fin de bobine pour avertir Top6rateur quTL doit changer la 
bobine vide par une bobine pleine. La jonction entre la fin de la bobine 12 qui se 
termine et le debut d"une nouvelle bobine 12 peut Stre r6alis6e manuellement ou 
automatiquement k 1'aide dHine noueuse ou de tout autre dispositif Equivalent. 

Le dispositif d'entrelagage 10 comporte des moyens d'asservissement propr^s ou 
integres aux moyens d f asservissement de la machine de palettisation 1. Dans tous les 
cas, ces moyens d*asservissement sont dependants du fonctionnement de la machine 
de palettisation 1 de mani&re a dEplacer le portique d'entrelagage 11 automatiquement 
et alternativement d*un c6t£ a Tautre de la palette de transport 7 en fonction de 
Tavancement des rangEes de tubes 2 dEposEes sur cette palette de transport 7 et,selon 
un dessin d'entrelagage prEdefini dont un exemple est illustr6 par la figure 5. 

La realisation de ce dessin d'entrelagage est expliquE en reference aux figures 4A et 
4B. Sur ces figures, le portique d'entrelagage 11 est reprEsente dans ses deux 
positions extremes : sa position de depart en traits interrompus et sa position d'arrivee 
en trait plein. Sur ces figures Egalement, la poutre de pr6hension 5 des tubes 2 est 
representee dans deux positions : une position haute en trait plein et une position 
basse en traits interrompus. Cette poutre de prehension 5 comporte trois systEmes a 
ventouse 5 ! permettant de porter au maximum trois tubes 2. 

Au d6part d^in cycle de palettisation, le portique d'entrelagage 11 est deplacE de la 
gauche vers la droite de la palette de transport 7 (cf . fig. 4B) pour dEposer les liens 
d'entrelagage 12' sur la palette 7 en laissant deborder leur extrEmitE pour pouvoir 
effectuer les nceuds en fin de palettisation. Une premiere rangee de huit tubes 2 est 
deposEe sur la palette 7 en plaquant le lien d'entrelagage 12 r sur la palette de transport 
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7 Cette premiere rangee peut etre formee par une premiere et une deuxieme s6ries 
S2 de trois tubes 2 P uis une troisieme serie S3 de deux tubes 2 deposees c6te a 
cote. Le portique dfentrelacage 11 est deplace" de la droite vers la gauche de la palette 
de transport 7 (cf. fig. 4A) avant qunne quatrieme et quune cinquieme series S4 S5 
de trois tubes 2 soient deposees c6te a cote en quinconce sur la premiere rangSe! Le 
portique dfentrelacage 11 est ramen6 a droite de la palette de transport 7 avant qunne 
smeme serie S6 de trois tubes 2 soit depos6e en quinconce a cote de la cinquieme 
sene S5 pour former la deuxieme rang6e de tubes 2. La formation des rangees de 
tubes 2 superposees combine a Insertion des liens dfentrelacage 12' se poursuit 
amsi de suite jusqua la hauteur voulue. Le nombre de rangees depend bien entendu 
du poids et des dimensions des tubes 2. A la fin, quand la derniere s6rie Sn de tubes 2 
est deposee pour terminer le dernier rang, le portique dfentrelacage 11 est ramen6e a 
gauche de la palette de transport 7. Lbperateur coupe le lien dfentrelacage 12' puis 
deplace le chassis mobile 8 pour mettre en place un autre cMssis mobile 8 devant le 
portique 3 afin de demarrer un nouveau cycle de palettisation. Lntilisation dun 
chassis mobile 8 permet de require linterruption entre deux cycles de palettisation a 
quelques secondes pour eviter laccumulation des tubes 2 au niveau de la rampe de 
stockage 6. Lbperateur peut ensuite terminer de nouer les extremes du lien 
d entrelacage 12" de manure a pouvoir evacuer la palette de transport 7 de tubes 2 par 
un gerbeur ou tout autre moyen. II est bien sur possible d automatiser Ifevacuation du 
chariot mobile 8 plein et lament dbn chariot mobile 8 vide. 

D ressort clairement de cette description que Invention permet datteindre les buts 
fixes notamment de pouvoir effectuer un entrelacage des rangees de tubes 2 au fur et 
a mesure de leur palettisation de facon automatique, optimale et economique. De 
Plus, le dispositif dfentrelacage 10 selon Invention peut sadapter a toute longueur d* 
tubes 2 amsi qua toute machine de palettisation 1 automatique existante. 

Bien entendu, la presente invention nfest pas limitee aux exemples de realisation 
deems ma,s sfetend a toute modification et variante evidentes pour un homme du 
metier. 
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Revendications 

1. Dispositif d'entrelacage (10) pour machine de palettisation (1) de produits (2) 
allonges destines a etre deposes en rangs superposes sur au moins une palette de 
transport (7), caracteris6 en ce qull comporte au moins un portique d'entrelacage (11) 
destin6 a s'etendre sensiblement parallelement auxdits produits sur au moins une 
partie de leur longueur, ce portique d'entrelacage (11) comportant au moins un guide- 
fil (20) alimente par au moins une bobine (12) de lien d'entrelacage (12% ledit 
dispositif d'entrelacage (10) comportant egalement des moyens d'entralnement (14) 
couples audit portique d'entrelacage (11) et agences pour le deplacer alternativement 
entre au moins deux positions extremes de maniere a ddplacer le guide-fil (20) dans 
au moins un plan d'entrelacage (P) sensiblement perpendiculaire auxdits produits (2) 
palettises alternativement dun c6te a l'autre de ladite palette de transport (7). 

2. Dispositif d'entrelacage selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les moyens 
d'entralnement sont agences pour animer ledit portique d'entrelacage (11) d'au moins 
un mouvement de pivotement alternatif . 

3. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les moyens 
d'entralnement (14) sont agenc6s pour animer ledit portique d'entrelacage (11) d'au 
moins un mouvement de translation alternative. 

4. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 1, caract6rise en ce que les moyens 
d'entratnement (14) sont choisis parmi le groupe comprenant au moins les moteurs 
electriques (15), les v6rins hydrauliques et pneumatiques. 

5. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens 
d'entralnement (14) comportent au moins un systfeme de transmission choisi parmi le 
groupe comprenant au moins les pignons et chaine (16), les poulies et courroie. 

6. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 3, caract6ris6 en ce quil comporte 
au moins un chassis (19) comportant des moyens de guidage en translation dudit 
portique d'entrelagage (11). 




7. Drspositif dentrelacage selon la revendication 6, caracterise en ce que les moyens 
de gurdage component au moins un chemin de roulement (18) menage dans ledit 
cMss ls (19) pour recevoir des organes de roulement (17) solidaires des montants 
(11a) verticaux dudit portique d'entrelacage (11). 

8 Dispositif d'entrelacage selon la revendication 1, caracterise en ce qu* comporte 

pluses guards (20) dispose, sur ledit portique d'entrelacage (11) pour distr f buer 
lesdits hens dtentreIaeage (12!) dans au moing ^ 

sensiblement parallel et repartis sur la longueur desdits produits (2) palettises. 

9. Machine de palettisation (1) de produits cylindriques allong6s (2), comportant au 
moms un portique (3), un chariot (4) monte mobile en translation verticale sur ledit 
pomquc (3), au moins un dispositif de pr6hension (5) monte mobile en translation 
honzontale sur ledit chariot (4) et agence pour prelever lesdits produits (2) dnne 
rampe de stockage (6) et les deposer sur une palette de transport (7), caracterisee en 
ce quelle comporte au moins un dispositif d'entrelacage (10) selon Inne quelconque 
des revendications precedentes. 

10. Marine de paction selon la revendication 9, caracterisee en ce que ledit 
dtspostttf dentrelasage (10) comporte au moins un portique dentrelacage (11) ayant 
des ; dmrensions telles qui, sintegre a Hnterieur du portique (3) de la machine de 
palettrsatron (1) sous ledit dispositif de prehension (5) e, a lexterieur de ladto palette 
de transport (7) et desdits produits (2) palettises. 

11. Machine de palettisation selon la revendicarion 9, caracterise en ce que lerii. 
dtsposmf de prehension (10) comporte des moyens dWervissemen. de ses moyens 

nrrr e ^ associ<s amdi,s moyens «— *— « * de 

palemsatron (1) pour deplaccr ledi, pottique d'entrelacage (11) al.ernarivemen. dta 

T, t Pal6 " e ^ tanSP ° rt ' (?) sensibl ™- Parallelemen. aux plans 

dentrelacage (P) en function de IWemen, de la palettisation des produits (2) 
deposes sur ladrte palette de ttanspor. (7) e. selon un dessin d'entrelasage preueflni 
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